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(Aus dem Institut ftir Geschichte der Kulturpflanzen. Deutsche Forschungshochschule, Berlln-Dahlem.) 

Aus der englischen landwirtschaftlich,genetischen Arbeit 
der Kriegsjahre. 

Beriehte auf Grund eines Stndienaufenthattes in England im Auftrage des British Ministry of Agriculture, 
Januar his September 1947. 

II. Weidewir t schaf t .  
Voll ELISABETH SCHIEMANN, 

In den Hocht~lern von Schottland und Wales ist die 
Schafzueht die Haupterwerbsquelle der Bevhlkerung. 
Deshalb spielt die Weidewirtsehaft dort in der Agrar- 
wissenschaft eine wesentliche RQlle und die ,,Plant 
Breeding stations" beider Lander, Aberystwyth ffir 
Wales, Corstorphine fiir Schottland, haben das Pro- 
blem der Gras- und Kleezfichtung gro.gziigig angefaBt 
und wissenschaftlich bearbeitet - -  nnd zwar seit lan- 
gem sehon. Auch in den ebenen Oegenden Ellglands, 
wo Rinderzucht vorherrseht, steht das Interesse an 
der Weidewirtschaft stark im Vordergrund. Fiir diese 
Gebiete liegt das Schwergewicht der wissenschaft- 
licher[ Bearbeitung in Rothamsted, das auf eine mehr 
als 5@ihrige Forschnng zurfickblickt. So gew/ihrt ein 
mehrwhchentlicher Besuch in diesen Stationen - -  zu- 
mal wenn er yon gL/tem Wetter begiinstigt ist - -  einen 
tiefen Einblick in Methoden, Ziele und Erfolge dieser 
Arbeit. Die Gr~iser- und Kleeversuche konnte ich zur 
Zeit der Grasblfite im Juni in Wales, zur Zeit der 
Ernte in Sehottland besuchen; sie wurden mir in kolle- 
gialster Weise ullter experter Ftihrung zug~ingiich ge- 
macht. 

DenDirektoren der Welsh und Scottish Plant Bree- 
ding Stations, Prof. Dr. T. J. JENKIhI und Mr. WIL- 
LIAM ROBS, sowie dem Stabe ihrer Mitarbeiter mhchte 
ich auch an dieser Stelle meinen w~trmsten Dank dafiir 
ausspreehen. 

Der harte Winter 1946/47, ist ftir die englische Vieh- 
zucht, besonders Ifir die Schafzueht h6chst verhgllg- 
llisvoll gewesen. Die Schafe bleibell ja in dem feuchten 
gem~gigten Xlima Englands dell Winter iiber im 
Freien. Infolge der lang andauernden K~ilte und der 
schweren wochenlgngen Schneefglle, and vor allem 
der nicht weichellden, vielerorts bis 2 m hohen Schnee- 
decke, sowie der nachfolgenden schwerell t3ber- 
schwemmungen der Monate Mgrz-April 1947 ist da- 
mals etwa ein Drittel des Schafbestandes umgekom- 
men. Als der Schnee g6schmolzen war, war die Weide 
vielfaeh vernichtet, der Boden kahl --  dem Mangel an 
Fritter fiel nochmals ein hoher Prozentsatz der Mutter- 
sehafe zum Opfer, w~hrend der GroBviehbestand we- 
sentlich durch die ~berschwemmungen gelRtell hat. 

Bei meinen Reisen in England konnte ich von dem 
AusmaB der Weidewirtschaft einen guten Eindruck 
gewinnen. Wenll man nach Aberystwith an der slid- 
tichen Westk/iste yon Wales, nicht mit der Bahll 
nhrdlich oder sfidlich ltm die Berge herum fghrt, son- 
dern mit dem Autobus yon London in I2stfindiger 
Fahrt fiber Worcester und Devil's Bridge quer fiber 
die Berge, so sieht man stllndenlang links nnd rechts 
die weiten Wefdegriinde, die nur in den H6hen Viel- 
faeh yon Heide- nnd Moorland schaft abgelhst werden. 
In Wales ist heute etwa 8O~o des Landes Weide, IO~o 
ist mR Ha-fer, der Rest anderweitig bestellt. Durch 
Oegenden intensivster Weidewirtschaft ffihrten anch 
pie Antofahrtell mit den Fachbearbeitern der einzelnen 

Fragen zu den verschiedenen Zweigstationen u. nd Wei- 
den der Nachb.arschaft. ~hnlieh war es in Corstor- 
phine bei Edinburgh, wo ein vierw6chentlicher Stu- 
dienaufenthalt seinen Abschhg in einer dreit~igigen 
Autofabrt durch das schottisehe Hochland bis an die 
Westkiiste land, die ich der Gfite yon Dr; J. W. 
G•EGOR in Corstorphine, unter der saehk~ndigen Fiih- 
rung seiner Mitarbeiterin Mil3 Patricia WATSO~ ver- 
danke. Die Fahrten zeigten fast noch spre~chender, 
wie dringlich dies Problem ftir England ist. Denn 
neben dell vorziiglichen Weiden liegen besonders in 
den racist ja unbewaldeten Hhlaen were Strecken 
noch lmgenutzt; oberhalb einer scharfen Grenze yon 
IiO0 ft (= 335 m) iiberzogen yon einem Wald yon 
Adlerfarn (engl. bracken), der auf schlechtem Boden 
yon Genista spinosa (goarse) abgel6st wird. Der Adler- 
farn, so wurde mir gesagt, babe erst in den letzten 2o 
Jahren, mit zunehmender Schafzucht unter Zuriick- 
drfingung der Grol3viehzucht, in fas t  nnheimlicher 
Weise iiberhand genommen. Beide Vieharten fressen 
zwar die jungen Triebe - -  aber nur das GroBvieh, nidht 
aber die Schafe, t r ampe r  dig schnell waehsenden 
Pflanzen llieder. Im Sommer bereits steht ein groBer 
Wald yon Farn fiber viele Quadratmeilen, die der 
Viehzucht verlorengehen. W~ihrend eillerseits mit der 
Aufforstung begonnen ist, soll andererseits eine ratio- 
helle Weidewirtschaft das Land neu nutzbar machen. 
Hier setzt nun die , Arbeit der agrarwissenschaftlichen 
Stationen ein. 

Die Welsh Plant Breeding Station in Aberystwyth 
(IO. u. 12.) ist landschaftlich wunderbar gelegen - -  eine 
tiefe Bucht mit steilen Ufern umscbliel3t die kleine g~i- 
lisehe Universit~itsstadt, die, yon einer alten Burg 
flankiert, mit einem sch6nen Villen- und Gartenviertel 
den hohell Berg hinaufklettert. Die schwarze n glatten, 
Algen- und Muscheliiberzogenen Basaltfelsen liegen, 
fast eben, bei Ebbe weithin frei nach Westell zum Son- 
nenuntergang. Auf der I-I6he dehnt sich ein kleines, 
sanft nach dem Binnenlande abfallendes Plateau aus, 
das durch dell stolzen weiBen Prachtbau der National 
Library of Wales die Lalldschaft weithin beherrscht, 
den Blick frei iiber das Meer wie auf das Hinterland. 
Die unmRtelbar dahinter liegenden Bauten der Welsh 
Plant Breeding Station, mit ihren Gewiiehshiiusern, 
Nebengeb~uden und Versuehsgeliinde stehen in zweck- 
m~igiger Sehgnheit ~lnd Lage nieht  zurtick. 

Zu ihrell Ffigen ausgebreitet, auf dell I-Ihhen und 
T~ilern landein , dehllt sich die We idewirtsehaft a~ts, 
fiir welche sic die notwendige Grundlagenforschung 
zu leistell hat. Im Kriege intensiv a~f n~ichstliegende 
praktische Ziele eingestellt, sind bier beste Resultate 
gezeitigt; beis!0ielsweise ~lmfaI3te d i e  Samenprod~k- 
tion ftir Gr~ser und Klee, die i93g kanm begonnen, 
his ~r945 bereits 2o ooo acres (ca. 8 ooo ha). Die Sta- 
tion, 1919 durch eine reiche Spellde aus privater Ini- 
tiative geschaffen und speziell in den Dienst der giili- 
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schen Landwirtschaft gestellt, wurde der Universit/it 
Aberystwyth angegliedert; dabei wurden die Ballern 
und Landwirte yon Wales stark zur Mitarbeit heran- 
gezogen. 23 Jahre lang, bis I942 ist sie Yon Sir George 
STAPLEDON geleitet und zu hoher Bltite geftihrt. 
Heute steht sie unter Leitung yon  Professor T. J. 
J~NI~IN, D. Sc., modern ausgerichtet, ganz auf gene- 
fischer Grundlage. 

Die alte traditionelle Weidewirtschaff hat einen 
Bestand yon Weiden fibermacht, die wesenttich mit 
WeiBklee und einer kleinen Anzahl Gfiiser bewachsen 
sind; auBer Tri/oliu~r ~epens sind es vor allem Zolium 
pe~e~ne, einige Fesluca-Arten und Da#ylis glomerat a. 
Der pflanzliche Besatz wird als ,,sward", ~die Weide 
als ,,ley" bezeichnet. 

In Aberystwytla ist zuniichst dies indigene Material 
yon Wales und anderen Teilen Grol3-Britanniens ge- 
sammelt', isoliert, ill Vergleich mit den besten pder 
verbreitetsten St~mmen der Praxis gebracht und einer 
Variabilit~itsanalyse unterzogen. Die Bewertung ist 
dabei ganz zugunsten der einheimischen Sorten ausge- 
fallen. Das gilt nicht nur ftir Gfiiser und Klee, sondern 
auch fiir Hafer und Weizen, die in eingehender Zfich- 
tungsauslese vorzfiglich angepal3te Sorten geliefert 
haben (s. unten), womit das Prinzip der Erhalttmg 
der altenLandsorten, ffir das sich BAUt~ nnd v. TSCHER- 
MAK schon nm x9Io eingesetzt haben, eine sch6ne Be- 
stgtigung gefunden hat. Die genetische Bearbeitung 
der Festuceen ffihrt seit l~ingeren Jahren T. J. JZN- 
I~IN durct~ mit einer Reihe yon Mitarbeitern (BEDDOWS 
JONES u.a.). (6.--14.) Neben Studien fiber Fertilit~tt, 
Selbststerilit~t stehen Artkreuzungen zwischen Festu- 
ca oving und rubra; von besonderem Interesse ffir sy- 
stematisch phylogenetische Fragen sind die Gattungs- 
kreuzungen FesXuca • Lolium. Die cytologische Un- 
tersuchung wird yon P. T. THOMAS durchgeftihrt (I3. 
14. ). t;rberraschenderweise zeigten die Gattungsba- 
starde in der Meiosis gute Paarung, w~thrend bei Lo- 
lium-Artkreuzungen hXufig St6rungen in der Paarung 
vorkommen. Es wird daraus geschlossen, dab die Ent- 
wicklung hier genisch, nicht cytologisch bedingt ist, 
umgekehrt die Artdifferenzierung in der Haupt- 
sache cytologisch. 

Bltitenbiologische Probleme, Heterosis und Inzucht 
und methodisch-technische Fragen werden, so welt 
m6glichl all Lotium studiert, das sich leicht lind sicher 
kreuzen l~i13t, und fiber das ~iltere genetische und blfi- 
tenbiologische Arbeiten yon JENKIN vorliegen (8). 

Aus der Methodik der Gr~serkreuzung ist bemer- 
kenswert, dab zur Kastration der vielbltitigen Gfiiser 
die obersten und untersten Nhrchen, sowie die Spitzen- 
blfit en ent fernt werden;.es bleiben immerhin 6--8 Ahr- 
chen mit I o ~ I 2  Blfiten. Der Pollen wird durch Ein- 
tiiten in schmaler, schr~iger Pergamintiite gesammelt, 
auf schwarzes Papier iiberffihrt und mit in Alkohol ste- 
rilisiertem Pinsel aufgetragen. Die ganze Kreuzungsar- 
belt wird an Topfmat erial in Clash/insern durchgefiihrt. 

Zur Isolierung der Typen aus Wildmaterial werden 
die S~mlinge znr besseren Beurteilung fiir die Auslese 
dutch Teilang klonm~Big vermehrt. Alsdann wird ffir 
die Praxis der Zfichtung nicht mit einzelnen reinen 
Linien gearbeitet, was sich in vielen F~llen wegen der 
Selbststerilit~t ohnehin verbietet, vielmehr geben (ira 
Allg.) 5 Elite-Einzelpflanzen zusammengepflanzt nnd 
der sexuellen Vermischung fiberlassen, einen bestimm- 
ten Stamm (strain), der weiter vermehrt wird. 

Der Z/ichter, 2 0 .  Band 

In gleicher Weise ist der zweite.Bestandteil der natfir- 
lichen Weiden, der Klee behandelt. Neben der Auslese 
aus dem indigenen Material sind auch hier eingehende 
blfitenbiologische Untersuchungen durchgefiihrt. Da- 
ftir sind besonders die Arbeiten des I943 verstorbenen 
R. D. WIU.IAMS zu nermen (23.--27.), vor allem die 
Studien fiber die SeIbststerilit~it bei Rotklee und WeiB- 
klee, die im gleichen Sinne heute yon Watkin WILLI- 
AMS weitergeitihrt werdeI! (28.--30.), Ein eingehender 
Bericht fiber diese Untersuchungen findet sich in den 
Bulletins der Welsh Plant Breeaing Station I945. Die 
Befruchtung bei Rotklee wird im p arzellierten insek- 
tengesicherten Oew~tchshans mi t  Bienen ausgefiihrt, 
die, mit Wasser abgewaschen, als genfigend sterilisiert 
gelten k6rmen. 

Bei Klee hat sich eine gr6Bere Anzahl Einzelpflanzen 
als ,,basic plants" zur  Herstellung des Stammes als 
zweckm~Big erwiesen, die in 5 Generationen in Mi- 
sehung durchgeprfift werden. Zur Entscheidung steht 
noch die Frage, ob diallele Kreuznng praktisc!le gor- 
teile bringt. Theoretisch hat sie die'stark polygene 
Veranlagung der Pflanzen aufgedeckt dnrch tteraus- 
spalten yon 65~  Heterozygoten, unter denen sich his 
zu 3o~  chiorophylldefekte befinden; mehrfach traten 
semiletale Zwerge auf, die nur irn Iteterozygoten ge- 
halten werden k6nnen. In Tri/oli~m pratense sind Io 
bis 12 Allele ffir Selbststerilit~it festgestellt, in mehre- 
ten Interfertilit~itsgrnppen. Man darf der Ver6ffent- 
lichung dieser Untersuchungen auch von theoretischer 
Seite mit Interesse entgegensehen. Die Verbindung 
von SelbststerilitXt, Inter- nnd Intrafertilit~t mit 
Ite[erosis wird ftir die Praxis der Saatproduktion aus- 
genutzt. 

Der britische Wi!dklee, sehr mannigfaltig an sich, ist 
sehr verschieden yore kontinentalen, was GILCHI~IST 
bereits in den Jahren I9o9--17 festgestellt hat; be- 
sonders hoch ist sein Cyan-Gehalt, der z. B. im Typus 
von Kent bis zu 95~  betfiigt, gegen'4o~ andernorts 
~nd nur 5 ~  in holl~ndischem Kultnrklee. 
�9 Spielen Gfiiser und Weil3klee die Hauptrolle ffir die 
Weiden, so kommt Rotklee wesentlich als Heulieferant 
in Frage. Doch ergab die grol3e Variabilit~it des Ans- 
gangsmaterials die M6glichkeit, allch andere Typen 
herauszuschglen, die sich nach Habitns, Blfite- und 
Reifezeit, Bestocknng tl. a. ttnterscheiden. Auf diese 
Weise sind in den Jahren i939--I945 aus den Zuchten 
yon Lolium peyenne (engl. Raygras), Daclylis glome- 
rata (Knaulgras) und Phleum #rate~cse (Timothee) je 
ein Weidetyp, ein Heutyp und ein intermedi~irer Typ 
herausgebracht, ferner ein Rotschwingel Fesiuca rubra, 
ein Wiesenschwingel FesZuca pralensis. W~ihrend wil- 
der Rotklee keine nennenswerten praktischen Ergeb- 
nisse zeitigte, hier dieZiichtung vielmehr anf alte Land- 
st~iglme-zurtickgeht, haben sich aus wildem Wei[3klee 
unl~ingst isolierte Sthmme in der Praxis aul3erordent- 
lieh gut bew/ihrt. Aus den Ziichtungen yon R. D. 
WILLIAMS sind in den Kriegsjahren zwei Rotklee- 
st/imme, ein extra-sp/iter und ein breitbl~ttriger (I23 
und I51 ) nnd zwei Weil3kleest~imme (IOO) und (184), 
der Praxis ~bergeben, davon der letzte aus indigenem 
Wildklee geztichtet; sie spielen heute in den Weide- 
samengemischen Grol3britanniens eine oedeutende 
Rolle (22). 

Von besonderem biotogischen Interesse sind nun die 
Grastand-Weideversuche, welche die Konkurrenz der 
Komponenten der Weide, Klee nnd Gr~ser unterein- 
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ander betreffen, sowie die Wechselwirktlng zwischen 
Tier und Pflanze, die zu schneUer oder langsamer 
Ver~nderung der botanischen Zllsammensetzung der 
Weide ftihrt, deren praktische Auswirkung wiederum 
am Weidetier abgelesen wird. Diesen Versuchen dient 
das ,,Cahn Hill Improvement Scheme", das seR 1933 
auf einer im Herzen des stidg~ilischen Hochlandes am 
Plynlymmon gelegenen Station dnrchgefiihrt wird 
(unter Llywelyn PtlIl~It'S), Ein Sttick Hiigelland, mit 
magerstem Boden, mit Nardus stricta nnd Motinia coe- 
rulee oder Agrostis canina bewachsen, daneben ein 
Moor mit dicilten Polstern yon Jumus communis, l~3t 
das urspriingliche Bild des verbesserungsbediirftigen 
Hochlandbodens noch erkennen, der schon zum groBen 
Teilin gutes Weideland umgewandelt ist. Ver.schiedene 
Wege sind dafiir eingeschlagen: 

a) mlr durch Hufkultur (hoof-cultivating) und Diin- 
gung, ohne Bodenbearbeitung,auf nassem moorigem 
Boden. Im Friihling, nachdem das alte Laub abge- 
brannt ist, wird mit Kalk und Phosphor gediingt, da- 
nach Gr~iser und Klee einges~it und w~ihrend des Som- 
mers durch GroBvieh und Pferde stark beweidet. Die 
Binsen und andere storre Gew/ichse, welche das Vieh 
nicht Irigt, miissen im Sommer abgemBht werden. 

b) Wo der moorige Boden nicht zu nab ist, oder die 
Binsen zu dicht stehen, wird mit dem Kultivator um- 
gepfliigt und eine Rotation durchgefiihrt : Zuerst zwei 
Jahre Raps and Stoppelriiben (rape u. turnip) als 
Schaffiitterung mit unters~ttem italienischem Raygras 
(Lolium italicum) fiir die ~berwinterung; im dritten 
Jahr wird eine gute Grasmischsaat unter die Cruci~ 
feren gesBt ; alle J ahre mit Phosphor und wenn mBglich 
mit Kalk gediingt. Ein St~ck durch I4 Jahre in dieser 
Weise kuldviert, ist gute Weide. Aus einem Teilstiick, 
seit 1938 ohne Behandlung nur der Beweidung iiber- 
lassen, sind Raygras und Knaulgras wieder verschwun- 
den, Agrostis und niedriger, fester Weit3klee als Haupt- 
bestandteil geblieben. Ant der Kuppe, ca. 36o m hoch 
auf einem 1938 umgepfliigten Stiick stehen, bereits in 
zweiter Saat, gute Griiser. Ein Trupp yon 6--8 galop- 
pierenden Pferden, der bald nach der anderen Seite 
verschwindet, demonstriert ungebeten ~ ein prBch- 
tiges isild - -  die Weideversuchstechnik. AnschlieBend 
ist ein Gel~ndestiick teils zu 3, teils zu 6 gr6geren Par- 
zeUen eingefriedet, das systematisch yon Schafen in 
bestimmter Zahl abgeweidet wird. An GroBvieh wer- 
den St~imme des Pembroke ulld Old British Cattle 
verwendet, sowie das einheimische diekfellige Black 
Welsh Cattle. 

Den systematischen qnantitativen Tierversuchen 
dient eine besondere Farm auf der H61ne des Aberyst- 
wvth Plateaus (Fron Goc Farm; M. T. TI~ONAS). Hier 
w[rd die Ver~nderung der ,,sward", der botanischen 
Zusammensetzung der Weide ge, priiit, auf feucht.em 
und auf trockenem Boden; der Ertrag wird gemessen 
einmal am Hen, nac5 der Beweidung dutch eine be- 
stimmte Menge Vieh, das in transportablen Umziin- 
nungen in die Parzellen, in mehr oder weniger groBer 
Zahl, auf mehr oder weniger lange Zeit fiir verschieden 
starke Abweidung eingesetzt Mrd. Aus den Resul- 
taten dieser Versuche, die, nachdem sic yon 1929 bis 
1939 gelaufen, nach 1945 wieder aufgenommen wur- 
den, sind etwa zu nennen: dab sehr starke Beweidnng 
ein Restgemisch yon iiberwiegend Agroslis und Tri/o- 
lium fe~ens zuriicM~Bt; dab Knaulgras nur geringe, 
Timothee dagegen starke Beweidung vertr~igt, daher 

auf Stiicken, die unbeweidet sich selbst iiberlassen 
Meiben, Dactylis vorherrscht - -  dab dort Rubus ein- 
gewander t i s t  u. ~. 

Eine zweite Art der Ertragsbestimmung wird mit- 
tels der Fleisch- und Fettbestimmung der Weidetiere 
durchgefiihrt (Leiter Mr. JoI~s), wobei einerseits mit 
den reinen Graszuchtstiimmen gearbeitet, andererseits 
auf genetisch m6glichst homogenes Tiermaterial Wert 
gelegt wird. Es werden deshalb nach Gleichm~il3igkeit 
ausgesuchte, yon einer Farm stammende IZiihe des 
Black Welsh Cattle verwendet, bei Schafen m6glichst 
Zwillinge oder ein Nutterschaf mit seinem Lamm. 
Zttm Schlug werden yon jedem Versuch Proben der 
Gr~ser einmal im Friihj ahr, einmal im Herbst genom- 
men und in Vergleichsparzellen ausgesiit. 

Auch die Saatgewinnung (Leiter Mr. G. EVANS) hat 
kiirzlich ihre eigene Versuchsstation (Morfa Mawr)" auf 
der H6he am Meeresufer erhalten. Hier dienen die 
Konkurrenzversuche der Unkrautbekiimpfung; in 
einer Rotation: 3- -5  Jahre Gras - -  2 Jahre Korn 
unter PIing - -  Neusaat - -  werden Versuche fiber Win- 
terfestigkeit und Diingerwirkung durchgefiihrt und 
Saatvermehrung und Reinigung im eigenen Betriebe 
bearbeitet - -  letzteres unter Einbeziehung der Hafer- 
ziichtungen der Station (I). 

Das allgemein geneti~ch Interessante dieser Gras- 
land-Arbeit (pastury) liegt in der Bedeutung der Ans- 
lese als Ziichtungsmethode in der Form der Konkur- 
renz (competition), der die verschiedenen, die Weide- 
fl~ichen (leys) zusammensetzenden Gras- und I(lee- 
arten (swards) unter der Wirkung nat/irlicher - -  ex- 
perimentell kontrollierter - -  Beweidung ausgesetzt 
sind. Nltere Experimente dieser Art,.iBber bald IOO 
Jahre in Rothamsted laufend, sind dafiir richtung- 
weisend gewesen (vgl. [20] S. 487). Die enge ~Zusam- 
menarbeit mit der Praxis zu einem so sichtbaren Er- 
folg gefiihrt zu haben, darf sich die Welsh Plant Bree- 
ding Station Aberystwyth als Verdienst buchen. In 
il~rer Methodik aber mit streng genetischer Fragestel- 
lung und modernsten Mitteln arbeitend, zeigt sie den 
Wert einer rein wissenschaftlichen Grundlagenfor- 
schung, deren Resultate an irgend einer Stelle d o c h 
der Praxis zugute kommen. 

Die Getreideziichtung in Aberystwyth (T. J. JEN- 
Ir ist speziell auf die Bediirfnisse yon Wales ausge- 
richter und verwendet einhdmische Landsorten (IO. 
!2.), yon denen zwei als wirkiich wertv011e ansprnchs- 
lose, ertragssichere, gutes Brotmehlliefernde Weizen- 
st~mme, mit langem, zum Dachdecken geeigneteml 
Stroh isoliert worden sind (Hen GYMI~O S. 7o u. S. 72). 

F/Jr die Geschichte der Kulturpflanzen yon beson- 
derem Interesse ist die Tatsache, dab in Wales noch 
in gr6Berem Umfange diploider Haler - -  Arena slri- 
gosa (Rauhhafer) (2n ---- 14) angebaut wird, unter dem 
Namen Ceirch Llwyd (grauer Haler); daneben sind 
zweiindigene hexaploide Haler Ceirch du bach (kle~ ner 
schwarzer Hafer) und Radnorshire Sprig geprflf t. Von 
diesen haben sich die beiden ersten als anbauwiirdig 
bew~hrt, der Rauhhafer an der oberen Hafergrenze 
auf magerem Boden, in der hohen Feuchtigkeit der 
g~ilischen Berge. Die Versuct~e sind yon E. T. JoNzs 
und D. J. GRIFFITttS dnrchgefiihrt. 

Da das Umpfltigen in steilen Lagen nicht mBglich 
oder schwierig ist, oevorzugt J. W. GI~EGOR in Corstor- 
phine fiir Schottland eine andere Methode, die als 
k o m p l e m e n t ~ r e  B e w e i d u n g  (complemen- 
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tary grazing) bezeichnet wird (4.5.21.). Hervorge- 
gangen aus der Beobachtung, dab Vieh auf hochwer- 
tigen Weiden einem Rauhfutter an Hecken- und Wild- 
gr~isern nachgeht und umgekehrt yon roher Natur- 
weide auf anstol3ende gute Weiden abwandert, mit 
anderen Worten ein komplementXres Futter sucht, 
ist der Versuch gemacht, neben den rohen, d. h. ohne 
besondere Kultivierung verwendeten Weiden, be- 
stimmte reine proteinreiche Grasst~mme oder hoch- 
gezfichtete Gemische zus~ttzlieh flit kurze Zeit zur 
Beweidung zu geben. In Frage kommen englisches 
Raygras, Lolium perenne, Dactylis und Phleum (l'imo- 
thee). Es erwies sich als wirksamer, diese beiden 
Typen: Rohweide und Spezialgraszfichtung neben- 
einander zu ffihren, als die schlechteren Weiden um- 
zuptlfigen und neu mit einem bestimmteI1 Kulturgras 
oder Gemisch zu besXen. 

Dabei zeigte sich bei geeigneter Auswahl nach zeit- 
[ich versehiedener Entwicklung das Nebeneinander 
yon zwei verschieden reifenden Grgsern vorteilhafter 
als ihre Mischung, da auf diese Weise ein Optimum 
an Protein zu bestimmten Zeiten zur Verffigung stehen 
kann, ohne dab durch den t~.lfihzustand des frfiheren 
eine Qualit/itsminderung des spgteren herbeigelfihrt 
wird. Die komplement~ire Beweidung fibertr/igt zu- 
dem die kfinstliche Dfingung durch die Exkremente 
der "VVeidetiere allm~ihlich anf die Rohweide und ver- 
bessert sie soweit, dab nach Jahren auch die Einsaat 
proteinreicherer GrXser erfolgversprechend wird. 

Daneben besteht die M6glichkeit, auf pftugbarem 
Land in Gegenden, die wegen zu hoher Feuchtigkeit 
fiir Getreide zu unsicher sind, aucia Getreide als Ober- 
gras fiir Gras, sog. ,,nurse-crop" auszus~en. Es werden 
daffir die zweiten K6rner yon Hafer verwendet lind 
das Getreide, wean es etwa 6--1o cm hoch ist, abge- 
weidet, so dab die Zeit zwischen der Grasaussaat und 
der ersten Grasweide dadurch fiberbrfickt wird. Als 
solche ~3bersaat hat sich Haler besser als Gerste und 
Roggen, sowie die verschiedenen Brassica-Arten be- 
w/ihrt. 

Diese Methode ist vor aUem bei Kleinfarmbetrieben 
zu bevorzagen, wo die Qaalit~t der Rohweide gering 
und pfIugbares Land knapp ist. 

Die Auswahl der  komplement~iren St~imme ffihrte 
GREGOR zur 6kologischen Untersuchung der natfir- 
lichen Grasbestiinde Englands, yon dellen 7000 Pflan- 
zen aus 73 Lokal-Populationen aus Devon, Cornwall 
und den Scilly-Inseln gesammelt und in Vergleich ge- 
nommen waren. Neben lokal schottischen Dactylis- 
und und Phleumst~mmen betrafen die Hallptstudien 
englisches Raygras Lolium perenne. 

Die urspriinglichen Standorte wechseln yon nassen 
Wiesen bis zu trockenem Land, yon Weiden mit be- 
kannter Beweidungsgeschichte bis zu unberfihrtell, 
natfirlichen, uralten Weidegrfinden. Diese 6kologi- 
schen Studien an Gr/isern, fiber die noch keine Publi- 
kation (auBer den Stationsberichten I944~Ig47 vgl. 
bes. 1947 S. 20) vorliegt, schlieBen sich an Mtere 6ko- 
logische Studien GREGORs an dem Formenkreis Plan- 
tago maritima alpina an, fiber die an anderer Stelle 
berichtet wird. (Engl. Bot. Jahrb. 1949, im Druck.) 

GREGOR ist Z. Z. der einzige Vertreter dieser 6kolo- 
gischen Arbeitsriehtung in England, die yon TURESSON 
in Sehweden ins Leben gerufen, in Amerika bereits 
aufgegriffen (CLAUSEN, STEBBINS U. a.), bei uns fiber- 
haupt noch nicht in Angriff genommen ist. 

GI~EGOI~ hat einen 6kologischen Gradienten etwa 
vom iJ'bergang von einer Bergspitze bis zum Ful3 des 
Berges und weiter bis zum Meeresniveau festgestellt 
und setzt sich dabei mit der systematischen Nomen- 
klatur auseinander, die ffir diesenGradienten, der von 
einer ,,systematischen Art" znr anderen ftihrt, keinen 
Ausdruck hat. Es handelt sich dabei z. T. um unsicht- 
bare rein physiologische oder cytologische Unter- 
schiede, die bei gleicher Morphologie eine Fertilit~ts- 
barriere bedeuten. Ohne die ,,systematische Art" der 
orthodoxen Systemafik beseitigen zu wollen, ohne die 
wir bei dem Fehlen an 6kologischen Studien nicht aus- 
kommen, fiihrt er die yon HUXLEY gepr~gten Begriffe 
und Termini ein, die den wirklich im Leben beobach- 
teten Tatsachen der morphologischen Verfinderung 
im Verfolg des 5kologischenGradienten gerecht werden 
nnd spricht insbesondere yon Agro-0koklillen und 
Agro6kotypen (2 u. 3). 

Gleichzeitig hat Mil3 P. WATSON die 6kologische 
Analyse der britischen Fes~uca-Arten durchgef/ihrt, 
deren Publikation in n~ichster Zeit Zu erwarten ist. 

Das 3. Zentrum der Graslandversuche Rothamsted, 
bei Harpenden/Herts. gelegen, sieht auf eine bereits 
mehr ats zooj/ihrige Versuchsarbeit im Interesse der 
Landwirtschaft einschlieglicn der Weidewirtschaft 
zurfick. Heute arbeitet sie fiir das gesamte Common- 
wealth nnd seit I929 ist ihr das Imperial Soil Bureau 
angegliedert. Hier ist zuerst dieTechnik der Parzellen- 
vergleiche mit und ohne Beweidung und mit den ver- 
schiedensten Kombinationen yon Diingung nnd Bo- 
denbearbeitung durchgeffihrt, die dann sp~iter in der 
oben geschilderten Weise welter ausgestaltet worden 
ist. In theoretischer Hinsicht ist bier aber auch der 
erste groBangelegte Versuch zttr Wirktmg der Auslese 
durchgeffihrt, wie sie sich unter Kulturbedingungen, 
dem Zfiehter teils bewuBt, tells ullbewuBt, auswirkt. 
Ich habe fiber diese Arbeiten I943 (2o, S. 487) in an- 
derem Zusammenhang kurz berichtet. Wenn auch die 
speziellen Arbeiten zu den ,,Broadbalk classical expe- 
riments" sowie den ,,Park Grass Plots" w~thrend der 
Kriegsjahre geruht hatten, so sind doch die Resultate 
dieser teils Iooj~ihrigen, teils 2o--5oj~hrigen Versuche 
an Ort und Stelle h6chst eindrucksvoll. Da sie zudem 
an nicht leicht zug~inglieher Stelle publiziert sind, so 
sei hierfiber das Wesentlichste im folgenden mitgeteilt. 

Die Grfinder der Experimental Station Sir J. B. 
LAWES und Sir J. H. GILBERT haben I843 bereits im 
AnschluB an LIE•IG die sog. ,,klassischen Experi- 
mente" angelegt, in denen bei gleichbleibender Kultur 
und Dfingung kontinuierlich Weizen (seit 1876 ebenso 
Gerste) gebaut wird, 1943 also die zooste Ernte ein- 
gebracht wurde. Sowohl anf dem schweren Boden 
von Rothamsted (Lehm mit Flint ) wie seit 1926 ill 
einem Parallelversuch auf !eichtem Sandboden in Wo- 
burn hat sich dieser kolltinuierliche Nachbau gut 
durchfiihren lassen, wenn auch auf leichtem Boden 
eine Empf/inglichkeit ffir Krankheiten sich hemerkbar 
macht. Dagegen hat die Unkrautflora, obgleich erst 
sp~t eingedrungen, eine VerSnderung erfahren, die auf 
natiirliche Auslese zurfickzufiihren ist. Im ganzen 
Felde hat A lopecurus agrestis die D~berhand gewonnen. 
Avena ludoviciana ist besonders stark auf den Par- 
zellen mit Farm-Dfinger vertteten, Quecke nnd Flug- 
hafer besonders in Gerste. Seit 1936 wird zur Be- 
kiimpfung dieser Unkr~iuter j edes JaM ein Ffinftel des 
Feldes brachgelegt - -  was jedoch ffir die Haferarten 
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wirkungslos blieb. Hier  ist Handjiiten, sobald die 
Rispen kenntlich sind, das bislang einzige BeMimp- 
fungsmittel.  

Interessanter,  besonders auch in theoretischer Hin- 
sicht, sind die , ,Grasland Exper imente"  odor , ,Park 
Grass Plots" ,  die seit I856 laufen trod im Kriege 
wenn auch n i t  eingeschr~nkter analytischer Bearbei- 
tung, durchgeffihrt werden konnten.  1942/43 in ihrer 
gr6Bten Ausdehnung, sind sic sei tdem zu Gunsten der 
Versuche fiber , , temporary ley"  an Umtang zurfick- 
gegangen. I934 und I936 sind dariiber ausffihrliche 
Berichte n i t  allen Einzelheiten der Analysen in den 
, ,Experimental  Stat ion Repor t s"  yon Rothamsted  
ver6ffentlicht (z 5. 16.). 

Eine einheitlich bewachsene natfirliche Wiese wurde 
(I856) in 2o Parzellen aufgeteil t  und diese Jahr  ffir 
J ahr in verschiedener Weise gedfingt und geschnitten. 
Durch die lmterschiedliche I~ehandlung zeigte sich 
bald eine verschiedenartige Ver~inderung des Gras- 
und Krautbestandes,  der in bezug auf seinen Heu- 
er t rag u nd seit I 9 i  4 durch periodische botanische 
Analysen auch auf die Zusammensetzung seiner Flora 
untersucht  worden ist. Ant diese Weise hat  sich eine 
Verschiebung der Flora in Abh~ngigkeit yon Dfingung 
und Wit terung nachweisen lassen. Das Endergebnis 
heute sind 15--2o verschiedene t~lorentypen, deren 
Zusammensetzung nach Gras, Kle e und beigemischten 
Pflanzenarten im einzelnen angegeben ist - -  ein Bild 
der natiirlichen Auslese, wie sic unter  den gu l tu rbe -  
dingungen der Landwirtschaft  neben der ldJnstlichen 
Zuchtwahl immer einhergeht. 

i928 ist ein Gegenversuch angesetzt,  ausgehend yon 
6 verschiedenen Grassaatmischungen, die Parzellen 
for tan gleichm~gig behandelt.  Bis I936 bereits erga~ 
sich eine fast v611ige floris~ ische lJbereinst immung der 
6 Parzellen: Dactylis hat  fiberall abgenommen, epg- 
lisches Raygras; das I936 schon fiberall den Haupt -  
bestandtei l  bildete, hat  sich auch seither gehalten, 
Fest~ca hat  nachgelassen und WeiBklee sich als einzige 
konkurrenzfiihige Leguminose ausgebreitet .  

Aus diesen beiden Versuchsreihen l~13t sich ein Bild 
der Wirkung der natiirlichen Selektion im K a m p I  der 
Individ~en mit  Individuen anderer  Arten and  Gat-  
tungen erkennen. 

Die Beweidnngs-Versuche in Rothamsted  dienen 
v o r  a l l en  Boden- und Dfingungsfragen, s ind  also an- 
ders ausgerichtet als die oben geschilderten. 

Aus der sehr umfassenden agrarwissenschMtlichen 
Arbeit yon Rothamsted  mit  seinen mehr  als lo groBen 
Abteilungen und seinen Versuchsfddern ist hier nur 
das ant die Weidewirtschaft und auf Auslese beziigliche 
besprochen (vgl. im fibrigen [I9] ). 

Es mag endlich noch erw~hnt werden, dab Rotham-  
sted fiber eine groBe Fachbibliothek verffigt, in der 
viele alte landwirtschaftliche nnd botanische Werke, 
n . a .  K r ~ t e r b f i c h e r  vert 'reten sind. 

Zusammenfassend dar t .man sagen, dab  die Grund- 
lagenforschung ffir die l Weidewirtschaft  in GroBbri- 
tannien in den letzten 2o Jahren in vorbildlicher 

Weise durchgeffihrt ist und ihre enge Fiihlung n i t  der 
landwirtschaftl ichen Praxis sich in sch6nen Ertolgen 
bereits answirkt. 

Berlin-Dahlem, im Juli  1949. 
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